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Resumen

Varios PCsde control de equiposy adquisiciénde datosse han pasadode MS-DOS o Windows 95 al sistema
operatvo Linux. Paraello sehatenidoqueescribirnumerosd'software” especificgaralos equipos.

Estohareportadomejorassignificativas a los equipos,aumentand@normementsu estabilidady fiabilidad, dis-
minuyendosignificatvamentesu mantenimientautinarioy haciendgosiblesuadministraciomemotaconunaredde
bajoanchode banda.De la mismaforma seha podidoponerunapagina“Web” internaconlos datosentiemporeal.
En el futuro serealizaraun programequeverifiqueautomaticamentsi los sistemagstanfuncionandacorrectamente.

1 Intr oduccion

Unodelos camposdondelLinux no seestamponiendaal mismoritmo quelos demasesenla tareadecontroldeequipos
y adquisicionde datos.Estetipo de PCssonlos queseocupande controlarequipos adquirirdatosde alginequipode
medida,almacenarlog, habitualmentesealizarunarepresentaciograficasencilla.

Los equiposde medidapuederserdesdesofisticadagstacioneslerecepciérde satélitescromatégrafosnedidores
de distribucionesde aerosole simplestarjetasconversorasanalégico—digitales.En muchasocasionesse afiadeel
hechode quelos instrumentogstancolocadoenlugaresde dificil accesqy seimponeoperarlosde formaremota.

1.1 Deswentajasde Linux

Lasrazonegorlasqueestetipo deaplicacionesio estdmuy extendidaenel mundoLinux coincideconsusprincipales
des\entajasy sonlassiguientes:

e Faltade“drivers”paralos dispositvosqueseutilizan. Sueleprovenirpor unafaltadeinterésdelosfabricantesle
los equipospor soportaiinux. El usuaridfinal, habitualment@o informatico,espocodadoa escribir“software”
sofisticadade estetipo.

e Faltadeaplicacioneonlasqueadquirir, tratary visualizarlos datosprovenientesie los dispositvos. Estetipo
de aplicacionessuelevenir dadapor el fabricantede los equipos,normalmentecorrenbajo algintipo de MS
Windows. Sonaplicacionesmonoliticas” grandedel tipo WYGIWYG (“What You Getls What You Get”), es
decir, pocoflexibles. Estetipo de desentajaesespecialmenteritico en sistemagle adquisicion ya queesmuy
dificil queel fabricantetengaen cuentatodaslas necesidadeparticularesde todoslos usuariosy normalmente
cadaequipotienenunascondicionesde trabajomuy especificagsiadaspor las condicionesdel entornodonde
funcione.



e El sistemaoperatvo Linux espococonocidoen esteambito. Las empresasabricantesle sistemason mucha
frecuencido ignorancompletamenteMuchosusuariosfinalesno estanhabituadosa estetipo de sistemasy le
tienenmiedo. Cuandoun usuariodeciderealizar‘software” propio sueledecantars@or el sistemaoperatvo mas
conocidoy conel queestafamiliarizadoencasa.

1.2 Ventajasde Linux

Laalternatvaaestetipo de“software” sonaplicacionesletipo abiertocorriendobajoun sistemaoperativo abiertocomo
Linux. Susventajassonlassiguientes:

e La estabilidaddel sistemaoperatvo adquisidoresfundamentalya queunaparadade él significaperdervaliosos
datos.Estoestodaviamdsasisi setrabajaconlos sistemasle formaremotay no sonfacilmenteaccesibles.

e Linux tienemuchasaplicacionerientadasa la red. Ademascuentacon la posibilidadde poderadministrarse
de formaremotaa travésde la red utilizandoun anchode bandaminimo. Estaspropiedadesonespecialmente
criticasensistemasperadogsemotamenty conunacon&ion deredmediocre.

e El“software”enLinux sueleestarestructurad@ndiferentesivelesde sofisticaciéngexistiendodesdeprogramas
gue funcionanbajo la lineade comandog“CLI, CommandLine Interface”) hastaprogramascon unainterfaz
gréfica("GUI, GraphicalUserInterface”)generalmentbajo X-Windows. De nuevo, estehechoesespecialmente
critico ensistemasemotosconectados unared de bajoanchode banda.

e Siademael softwareesabierto,estopermitecambiarloy adecuarl@lasnecesidadegarticulareslelos usuarios.
Estosueleserfrecuenteya quelos equiposde medidasuelenacabatenienddfuncionalidadesnuy variadasy es
muy dificil, sinoimposible,tenerprevistastodaslasnecesidadedelos usuariosinales.

2 Un casopractico: el Grupo de Aerosolesy Radiacion del Observatorio At-
mosféricode Izafa

El Obsenatorio Atmosféricode Izafiapertenecal Instituto Nacionalde Meteorologiay su objetivo esla de realizar
medidasde los componentesle fondo de la atmdsfergparapoderposteriormenteeterminarsu posibleimpactoenel
climadela Tierra. Estasituadoenla montafiade Izafia,a 2367m dealtitud, enla isla de Tenerife.El Obsenatorioesta
conectadanediantaunaconeion puntoapuntode 64 Kbits conlasoficinasdel Obsenatorioenla ciudadde SantaCruz
deTenerifeaunos40 Km dedistancia.En el Obsenatorioseencuentrgpermanentementa ObsenadorMeteorolégico
guerealizaobsenacionesneteoroldgicay mantenimientsencillodela instrumentaciénEl restodel personakubeal
ObsenatoriocuandoesnecesarioTodoello le confiereal Obsenatorioel caractede lugarremotoy esimprescindible
guelos equiposfuncionenconla maximaautonomigosible.

El Grupode Aerosolesy Radiaciondel Obsenatorio Atmosféricode Izafiaesde recientecreacion.Disponede la
siguienteinstrumentaciémuefuncionabaconel “software” siguiente:

1. “Multifilter RotatingShadevband”. Esteequipomideradiacionsolarglobaly difusaendiferentedongitudesde
onda.Paramedirla radiaciéndifusacolocadeformaautomaticainapequefidandaentreel Soly el detector Su
controlserealizaa travésde unacon&ion serieRS-232.Anteriormenteseutilizabael programa’gmodem”bajo
MS-DOS.

2. Piranémetrosleradiaciénglobaly difusa. Estossonequipossin elementosnévilesautomaticosEl piranémetro
deradiaciondifusautiliza unabandaque semuere manualmentgor el Obsenador, paraconsguir unasombra
del Sol. Midenlaradiacionglobaly difusa.Parala adquisiciérdedatosseutilizan tarjetascorversoragnaldgico—
digitalesdeltipo Meilhaus26. El “software”,denominaddTV-Adam”, estérealizadoa medidaparaestetipo de
tarjetasy funcionabajoMS-DOS.

3. Pirheliometrosy fotometros. Estosequiposmidenla luz directaprovenientedel Sol. Van montadossobreun
seguidor solarparaque apuntencontinuamente él. Dicho seguidor esunaseriede sistemasnecanicoy elec-
tronicosfijos, no programablesjuecumplenconla funciénde seguimiento. Tienenel mismosistemade adquisi-
cién quelos pirandmetrosAdemasdisponerde unaruedadefiltros queva girandocontroladgoor unatarjetade
relésMeilhaus63 bajoel mismo*“software” anterior el “TV-Adam”, sobreMS-DOS.
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Figural: Capturadeimagendel programadeinterfazgraficade adquisiciénde datosderadiacion

4. “ScanningMobility Particle Sizer(SMPS)".Esteequipomidela distribucionportamafade aerosolepresenten
el aire. Utiliza un sofisticadosistemaelectrostaticaraseparatas particulasy luego soncontadasnedianteun
laser Secontrolamedianteun puertoserieRS-232.El equipovienecon su propio “software” bajoWindows 3.1
y Windows 95.

Los problemasietrabajarconestetipo de softwaresonvarios:

¢ LossistemadajoMS-DOStienenunagranestabilidad perono disponerde coneién aredni de posibilidadde
control remoto. Probablementexistansolucioneparacorregir esteproblemabajo MS-DOS, peroseconsiderd
gueno compensabal esfuerzale utilizarlas,ya quenormalmentesuelengeneratproblemasafadidos.

¢ El “software” del SMPSbajo Windows 95 teniafallos frecuentesademasie no podersermodificado,automati-
zadoni controladoremotamentele ningunaforma. Existensolucionegarcialesa estosproblemagalescomoel
“CarbonCopy” quepermiteel controlremoto.Sin embago, estono solucionael problemade la automatizacion
del equiponi delos fallos del “software” original. Ademas se piensaampliarlas funcionesautomaticasle este
equipoenbreve afadienddhardware”, tareaqueno parecesencillabajoWindows 95.

¢ El sqguidor solarde los pirheliometrosy fotdmetrosestaimplementadeen “hardware” sin ningunaposibilidad
practicademodificarloatravésde“software”. El sistemanofuncionatodolo bienquedebieray dadosucaracter
esimposiblerealizarningunamejora. Ademas sepiensarrealizarmedidasde radiacionen otrasdireccionegel
cielodiferentesala solar y tal y comoestael sistemaenla actualidadesimposible.

3 Transicion a Linux

Sedecidiépasaros sistemasal sistemaoperatvo Linux usandd‘software” libre. Ademasde las ventajasarribamen-
cionadassetomé estadecisiéndadoel practicament@ulo presupuestgue sededicaa la mejoray mantenimientale
equiposenel Obsenatorio.

3.1 Filosofiadel “software”

El “software” sedesarrolléenvariascapase diferenteabstraccion:
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Figura2: Capturadeimagendel programadeinterfaz graficade adquisicionde datosdel SMPS

Desarrollode los driversparalos dispositvos cuandaasilo requierael instrumento Obviamente gnlos casosle
sistemagontroladogorunalineaserienoresultanecesari@scribirundriver. EstatareaserealizéenlenguajeC.

Creacionde “software” deadquisicidny controlquefuncionebajola lineade comandogCLlI). De estaformase
puedeutilizar el instrumentaemotamentelesdeunasimpleterminal. Este“software” sedesarrolléen Perl. Se
escogidPerldebidoa quepermiterealizartodotipo de accionesdesdda de bajonivel alasdealto. Ademasse
intentéusarPerl siemprequefueseposiblepor razonesle uniformidad.

Creacionde “software” de visualizacionde datos,adquisiciony control en un entornode ventanagGUI). Esta
tareaserealizd parapoderver entiemporeal los datosque se van tomando,ademagle resultaratrayentepara
muchosusuarios SerealizoenPerl-Tk.

Realizacionpractica de la transicion a Linux

1. “Multifilter RotatingShadevband”. El programade adquisiciény control serealizéen Perl. Estesecomunica

conel instrumentoa travésde un puertoserie. No serealizoninginprogramade visualizacionde datosya que
originariamenteno existia.

. Piranometrosieglobaly difusa. Serealizoun driver paracontrolarla tarjetacorvertidoraanalégico—digitaME-

26. Dicho driver estaya operatvo y estaradisponibleenbreve enla pagina“Web” del “Linux Lab Project. Se
estarealizandcel “software” de adquisiciény control parapodertomarmedidascondichatarjetadesdda linea
decomandosFinalmenteserealizéel “software” GUI devisualizaciéndelos datos.Sepuedever unacapturade
pantallaenla figural.

. Pirhelibmetrosy fotdémetros.Serealizoun driver paracontrolarla tarjetaME-63. Estaradisponibleenbreve en

la pagina“‘Web” del “Linux Lab Project®. El “software” deadquisiciénserael mismoqueenel casoanterior al
igualqueel GUI.
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Enel futuro sepiensamejorarel seguimientodetodoel equipo.Paraello seutilizarael programade apuntadale
telescopiosie Mel Bartel$ bajoMS-DOS.Estorequeriraun PC dedicadcexclusivamenteal seguimiento.Dicho
“software” permitecontrolarel seguimientoa travésdel puertoseriedel ordenador Paraqueel seguimientosea
accesibledesdda red,seconectaramtravésdel puertoserieel PC seguidor conotro bajoLinux enred.

4. SMPS.Esteequiposecontrolaa travésdel puertoseriey por tanto,seharealizadoun programgparaello. A su
vez,seharealizadounainterfazgraficaparaverlos datos.Unacapturade pantallapuedeverseenla figura2.

Antesde poderponeren marchaesteequipo,senecesitarcontrolarunaseriede parametroy ponerunabomba
enmarcha.Actualmentesehaconstruidounainterfaz“hardware” sencillaparapodercontrolarrelésy poderleer
entradagligitalesa travésdel puertoparalelodel PC de control. Unavez sehayaescritoel “software” paraello,

esteequiposepodrausarde formatotalmenteautomaticay autbnoma.

3.3 Ventajasafadidas

El hechode habermpasaddodoel softwarea Linux conllevaunasventajasafiadidagspecialesLasherramientaslered
de Linux sepuedenusaren su plenopotencial. En concretose ha creadoun servidorWeb que ofrecelos datosde la
estaciorentiemporeal.

Ademassehanpodidocorrerprogramaslesincronizaciorderelojes(“rdate”) paratenersiemprealos PCsala hora
correcta.

En el futuro serealizaraun programaque verifiquesi los instrumentosstanfuncionandocorrectamentele forma
automatica.

Y porsupuestola tranquilidadde queel equipono dependalelos caprichosde “software” deunaempresa.

4 Conclusiéon

El pasodel softwarede adquisiciény controla Linux hareportadamejorassignificatvasa los equipos,disminuyendo
significatvamentesumantenimienty haciendgosiblesuadministraciérremotaconunaredconbajoanchode banda.
La estabilidaddelos equiposhaaumentaddambiénsignificatvamente.

Asimismohapermitidola elaboraciérde unapagina‘Web” internadelos datosentiemporealy permitirdautoma-
tizarvariosequiposenel futuro.
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